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23. sz. H6er6md, a ,Moszenergo” leanyvallalata

1. Technolodgiai berendezés leirasa

2010. évben a 23. sz. Héerdmii objektumon, amely a ,,Moszenergo” NYRT. lednyvallalata
munkalatok keriiltek elvégzésre, amelyek soran TSMCERAMIC hdszigeteld anyaggal vontak be a
T-110/120-130-5 turbinagépcsoport IICI'-2 tipusu T1CI"-2300-3-8-11 vizmelegitdjének feliiletét, a
TI'-2 mellékallomason.

Az adott hdcseréld arra szolgal, hogy melegitse a fiitési rendszer halozati vizét, amelyet a turbinatol
géz formajaban vonnak ki. A halozati melegitdé 4-iranya rendszer konfigurdcidban van
megvaldsitva, ahol a hcseréld munkakdrnyezete a halozati viz és a vizgdz.

A TICT-2300-3-8-11 muiszaki jellemz6i az 1. sz. Tablazatban vannak feltiintetve.

A TICT'-2300-3-8-11 miiszaki rajza az 1. sz. Abréan lathato.



1.sz. Abra. A Cr-2300-3-8-11 geometriai méretei.
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A hdcseréld a 23. sz. HOerdmii kazan-turbina miithelyében van elhelyezve, ahol a levegd
hémérséklete az év folyaman nem jelentdsen valtozik és a 25+30 °C értékek kozott mozog.

A TICT -2 tipikus iizemelési modja a halozati viz felmelegitése a 80 +~ 110 °C kozotti mutatokig. A
melegitd mikodési ideje korlatozva van a flitési szezon kereteivel és a kovetkezd értékeket mutatja:

2016. év — 3639 ora, 2015. év — 3268 ora, 2014. év — 4178 ora.



1 sz. Tablazat. NCr-2300-3-8-Il jellemzéi.

Paraméterek Mértékegység Mutatok
1. | Hécserél6 felllet tertlete m? 2300
2. | Maximalis Gzemi tulnyomas -
- g6ztérben kgs/cm? 3,0
- viztérben kgs/cm? 8,0
3. | G6z szamitott paraméterei (géztér)

Abszolut nyomas kgs/cm? 0,6+25
Fltési g6z maximalis hémérséklete a bemenetnél °C 250
Tomeg fogyasztas, névleges t/éra 170

Toémeg fogyasztas, maximalis t/éra 340
4. | Halozati viz szamitott paraméterei (viztér)
Abszolut nyomas kgs/cm? 9,0
Fltési g6z maximalis hémérséklete a bemenetnél °C 120
Tomeg fogyasztas, névleges t/éra 3500
Toémeg fogyasztas, maximalis t/éra 4500
Bemeneti és kimeneti hémérséklet kiildbnbség
(maximum) °C 50
5. | Becsllt hételjesitmény -
- névleges Gkal/ora 87,5
- maximalis Gkal/ora 175

A TICT'-2 hészigetelése kiillonbozo céllal kertil elvégzésre. Megfeleléen a Miiszaki iizemeltetési €s

biztonsagtechnikai szabalyokhoz minden berendezést

hémérséklete meghaladja a 45°C és amelyek helységekben vagy helységeken kiviil taldlhatoak, ahol

karbantartds végett hozzajuk lehet férni, hoszigeteléssel kell ellatni (megfelelden az elektromos

csovezetéket,

erémiivekre és halozatokra vonatkozd Miiszaki Uzemeltetési Szabalyokhoz).

A TICT'-2 TT-2 hdszigetelése megvédi az operativ személyzetet a hd altal okozott sériilésektdl és

jelentdsen csokkenti a hdenergia veszteséget.

amelyek feliileti




2.

A hoszigetelés vizsgalatanak eredményei

A TSMCERAMIC anyaggal bevont IICI'-2 TI'-2 mukodése alatt haromszor mérték a feliilet

miuszaki paramétereit €s a kiilsd allapotanak elemzését vizualis ellendrzéssel végezték.

A MUSZAKI PARAMETEREK ELSO MERESI JEGYZOKONYVE 2011. APRILISABAN
KERULT OSSZEALLITASRA.

Alkalmazott berendezés:

1.

3.

«Elcometer G456» tipustt elektronikus vastagsigméré (a bevonat vastagsaganak
megallapitasara).

. «Elcometer G319» tipust érintkezés hdmérd (a TSMCERAMIC anyag feliileti hdmérsékletének

meérésere).

PTK «Kvint» miiszaki-prorgam komplexum (a hdmérséklet mérésére a tartaly belsejében).

Kapott mutatdk:

H
TSMCERAMIC bevonat vastagsaganak kozépértéke — 3,0 mm;

- TSMCERAMIC bevonattal bevont IICT feliileti hémérséklete — +37,6 °C;
-~ Kornyezeti hémérséklet — +31,3 °C

-~ Viz bemeneti hémérséklete — +60,6 °C;

- Viz kimeneti hémérséklete — +82,3 °C;

" Fiitési gbz hémérséklete — +83,9 °C;

Kornyezeti levegd paratartalma — 30 %.

A MUSZAKI PARAMETEREK MASODIK MERESI JEGYZOKONYVE NYOLC HONAP
LEFOLYASA UTAN KERULT OSSZEALLITASRA 2011. DECEMBER HONAPJABAN.

A mérések azonos berendezésekkel torténtek.

KapDott mutatok:

TSMCERAMIC bevonat vastagsaganak kdzépértéke — 3,0 mm;
- TSMCERAMIC bevonattal bevont IICT feliileti hémérséklete — +39,0 °C;
" Kornyezeti hémérséklet — +28,7 °C;
-~ Fiitési gdz hémérséklete a TICT-n beliil — +89 °C;

Kornyezeti levegd paratartalma — 44,2 %.



A MUSZAKI PARAMETEREK HARMADIK MERESI JEGYZOKONYVE 2017. FEBRUAR
20-AN KERULT OSSZEALLITASRA.

A mérések azonos berendezésekkel torténtek.

Kapott mutatok:

0

O

O

0

0

TSMCERAMIC bevonat vastagsaganak kozépértéke — 2,8 mm;
TSMCERAMIC bevonattal bevont IICT feliileti hOmérséklete — +38,0 °C;
Kornyezeti hdmérséklet — +24,0 °C;

Futési g6z hémérséklete a [ICI'-n beliil — +85 °C;

Kornyezeti levegd paratartalma — 46 %.

A TICT'-2 TTI'-2 vizudlis ellenérzése, amely 217. februar 20-an zajlott le (2.sz. Abra) azt mutatta,

hogy hosszabb miikddési élettertam utan (7 év) a TSMCERAMIC anyag erds tapadasi mutatdval

rendelkezik (legalabb 1 pont), nem meriil fel rétegenkénti levalas, a feliiletén nem alakulnak ki

dudorok, megmarad az alap szin. A burkolat alatt korr6zié nem alakult ki.

2.sz. Abra. TSMCERAMIC hészigeteléssel bevont TICT-2 TI-2 hélozati vizmelegité altalanos

nézete a 23. sz. Héerdmu kazan-turbina mithelyében (a vizszintes hdcseréld a fotd felsd részében

léthatd).




3. ATICT -2 TT -2 hécserél6 héveszteségének kiszamitasa

Annak érdekében, hogy megallapitasra keriiljon a TSMCERAMIC folyékony hdszigeteld anyag
hatékonysaga kiszamitdsra keriilt a berendezés hdvesztesége hdrom valtozatban:
A. Hocserélo hdszigetelés nélkiil.
B. 120 mm vastagsaghh asvanygyapottal bevont hdcseréld (a hasonld hdcseréldok
hagyomanyosan alkalmazott modszere).
C. A hécseréléot TSMCERAMIC anyaggal szigetelik.
A. A TICT -2 feliilet hoszigetelése nélkiil
qo =t — to/(1/awel + Okiit/Akit + 1/0n),
ahol:
t — termék homérséklete, °C;
to — kdrnyezet homérséklete, °C;
b — fal hdabszorbcids egyiitthatoja, W/m? °C;
abe — fal hdatadasi tényezdje a kdrnyezetbe, W/m? °C;
Oral — tartaly faldnak vastagsaga, m;
Ml — tartaly falainak hévezetd tényezdje, W/m? °C.
qo = 85 — (+25)/1/8,7 + 0,012/42 + 1/23 = 60/0,115 + 0,000286 + 0,043 = 60/0,15870 = 378,1
W/m?,

A tartdly haszndlatanal kialakult hoveszteség hdszietelés nélkiil meghaladta a CHull 41-03-2003[3]

szabvanyban eldirt mutatokat.

B. Hécserélo szigetelése asvanygyapottal (120 mm vastagsagu réteg)
Qasvanygyapot = t — to/(1/0lasvanygyapot T Oasvanygyapot/ Adsvanygyapot T Ofal/Afal + 1/ a),
ahol:

Oasvinyeyapot - Tal hoatadasi tényezdje a kornyezetbe, W/m? °C;

dasvanygyapot — hOszigetelés vastagsaga, m;

Aasvanyeyapot - Asvanygyapot hévezetd tényezdje, W/m? °C.

Qasvanygyapot = 85 — (+25)/1/7 + 0,12/0,05 + 0,012/42 + 1/23 = 60/0,143 + 2,4 + 0,000286 + 0,043 =
60/2,587 = 23,2 W/m?.
A tartdly haszndlatanal kialakult héveszteség 120 mm vastagsdgi asvanygyapot alkalmazasaval

megfelel a CHull 41-03-2003[3] szabvanyban el6irt mutatoknak.



C. A hécserélo szigetelése TSMCERAMIC anyaggal (3,0 mm vastagsagu réteg)

qrsm =t — to/(1/arsm + Otsm/Atsm + Oat/Asat + 1/ op),

ahol:

orsm — fal hdatadasi tényezdje a kornyezetbe, W/m? °C;
Orsm — TSMCERAMIC vastagsaga, m;

Arsm ~-TSMCERAMIC hévezetési egyiitthatdja, W/m? °C;

qrsm = 85 — (+25)/1/1,67 + 0,003/0,0016 + 0,012/42 + 1/23 = 60/0,60 + 1,875 + 0,000286 + 0,043 =
60/2,52 = 23,8 W/m>.

A tartdly hdvesztesége, amennyiben3 mm vastagsigh TSMCERAMIC szigetelés kertil
felvitelre megfelel a CHull 41-03-2003[3] szabvanyban eldirt mutatoknak.

4.A szigetelési munkalatok koltségének kiszamitasa a IICI'-2-n

A TSMCERAMIC hészigeteld anyag gazdasagilag célszerli alkalmazasanak megallapitasara
kiszamitasra keriilt a hészigetelési munkalatok koltsége 120 mm vastagsagu dsvanygyapottal (a 23.
sz. HOerdml hasonld hdcseréldin alkalmazzak) ¢és a IICT-2 TI-2 hdszigetelésének koltsége

TSMCERAMIC anyaggal.

A hészigetelés koltségének becsiilt szamitasat a 23. sz. Héerdmii becslési osztalyanak szakemberei

végezték a 2017. éves arakat figyelembe véve.

1. SZ. VALTOZAT. A HOCSERELO HOSZIGETELESE ASVANYGYAPOTTAL
(2. SZ. TABLAZAT)

1. Fém racsozat szerelése (rogzitések).

2. Asvanygyapottal torténd bevonas.

3. Rogzitések szerelése.

4. Bevono réteg szerelése.



2.sz. Tablazat. Anyag ¢és munka kiadasok a hdcseréld asvanygyapottal torténd hdszigetelésénél

Kiadasi tételek Mértékegység

Zsirtalanit rub/m? -

Korréziovédsé bevonat rub/m? -

Fémfesték a tartaly falanak festésére -
rub/m?

(2 réteqg)

Asvanygyapot rub/m? 1801,00

Fém racsozat szerelése (rogzitések) rub/m? 43,00

Viz- g6z szigetelés rub/m? -

Bevono réteg (horganyzott lemez) rub/m? 642,00

Fémfesték a befejezd szinezésre -
rub/m?

(2 réteqg)

Munkalatok koltsége rub/m? 5494,00

Osszesen: rub/m? 7 979,00

Az dsvanygyapotbdl készitett hészigetelés hatékonysagi élettertama 15 évet tesz ki. Hatranyai kézé

tartozik a hdszigetelési mutaték romlasa amennyiben atazas torténik szivargds kovetkeztében, a

szétszerelés és a véddbburkolat valamint hdszigetelés ezt kovets helyreallitasanak dsszetettsége,

hibamegallapitas elvégzése és a berendezésben keletkezett hibak kikiiszobolése.

2.5Z. VALTOZAT

A HOCSERELO HOSZIGETELESE TSMCERAMIC ANYAGGAL

(3. sz. Tablazat)

Mechanikai tisztitas.

Felllet alapozasa.

H w N

TSMCERAMIC anyag felvitele.

Tartaly fellletének zsirtalanitasa.



3.sz. Tablazat. Anyag ¢és munka kiadasok a hdcseréld0 TSMCERAMIC anyaggal torténd

hészigetelésénél (3,0 mm).

Kiadasi tételek Mértékegység Mértékegység
Zsirtalanito rub/m? 70,00
TSM alapozo rub/m? 90,00
TSMCERAMIC rub/m? 2 772,00
Munkalatok kdltsége rub/m’ 1 348,00
Osszesen: rub/m? 4 280,00

* - az informaciot a munkalatok elvégzésének koltségérél a TSMGROUP cégesoport szakértdi szolgaltattak.

A TSMCERAMIC anyag tartés. Garancidlis idészak — 10 ¢év, élettartam — tobb mint 30 év.

Lehet6séget ad a berendezésen taldlhatdo hibdk kozvetlen meghatirozasara a hdszigetelés

eltavolitasa nélkiil. A bevonat helyreallitdsdra a karbantartds utan kizarélag a javitott részen van

sziikség.

5. Egységes osszehasonlité koltségelemzés a IICT'-2 szigetelésénél kiilonb6z6 anyagokkal

A TICT-2300-3-8-1I tipust halozati melegitd kiilsé feliiletének teriilete 78m?. Ebbdl kifolyodlag, a

hoveszteségek kiilonbozd hoszigetelések mellett figyelembe véve a 3. Részben kiszadmitott

héveszteséget a kovetkezOk — lasd a 4. sz. Téblazatot.

4.sz. Tablazat. IICT"-2 hdvesztesége kiilonbozo tipust hoszigeteléseknél

Megjegyzések

Relativ Hovesztesé
Hészigeteld gek Hoveszteségek
OSZISCLEIEs ,, : kW (egy év alatt),
tipusa héveszteség, ,
W/m? Gkal (MW*6ra)
Hoészigetelés nélkiil 378,1 29,5 93,7 (109,0)
Hoszigetelés 23,2 1.8 5.8 (6,7)
asvanygyapottal, 120 mm-s
réteg
Hoészigetelés
TSMCERAMIC anyaggal 23,8 1,85 5,8 (6,8)
3,0 mm-s réteg

Az éves héveszteséget
a[ICI'-2 atlagos
munkaidejének
figyelembevételével

hatarozzak meg
a2014+2016
évekre (3695 ora)

A MCr-2 Tr-2 TSMCERAMIC anyaggal torténé hdszigetelésére forditott kiaddsait és a MCr-2300-3-8
hészigetelését, amelyet 120 mm-s dsvanygyapottal végeztek el a tébbi MCr-n a 23. sz. Héerémiiben a T-
110/120-130 keretein beliil csak az adott berendezések hibdinak kijavitdsaban egyeznek, a hészigetelés
Uzemképes allapotban torténé fenntartasara a mikoddési folyamat soran kiadasok nem sziikségesek.

A kiadasok koltségelemzése a MCl-2 hdszigetelésére figyelembe véve az elvégzendd hdGszigetelési
munkalatok értékét, miikodési koltségeket és a hGveszteséget az 5. sz. Tablazatban keriilnek feltiintetésre.



5.sz. Tablazat. A hGveszteség és m(ikodési koltségek 6sszehasonlitasi tablazata a MCr-2-n hészigetelés nélkiil, asvanygyapottal, TSMCERAMIC anyaggal.

Hészigetelés nélkil Asvanygyapot (120 mm) TSMCERAMIC (3,0 mm) e
Hbéveszte | Hbveszte Hbéveszte | HOveszte Hbvesztes| Héveszte
ségek ségek i ' Mk dési ségek ségek i ' Mk dési égek ségek
HOvesztesége HOvesztesége
Ev MW*6ra Gkal k Koltségek MW*éra Gkal k Koltségek MW*6ra Gkal Héveszteségek Mkodési
rub *** rub. . rub *** rub. *** rub. *** Kéltségek, rub.

1 109 93,97 83 253,45 - 6,7 5,78 5117,41 622 380 6,8 5,86 5193,79 333 840

109 93,97 83 253,45 - 6,9 5,95 5270,17 - 6,8 5,86 5193,79
3 109 93,97 83 253,45 - 7,1 6,12 5422,93 - 6,8 5,86 5193,79
4 109 93,97 83 253,45 - 7.3 6,29 5575,69 - 6,8 5,86 5193,79
5 109 93,97 83 253,45 - 7,5 6,47 5728,45 - 6,8 5,86 5193,79
6 109 93,97 83 253,45 - 7,7 6,64 5881,21 - 6,8 5,86 5193,79
7 109 93,97 83 253,45 - 8 6,90 6 110,34 - 6,8 5,86 5193,79
8 109 93,97 83 253,45 - 8,2 7,07 6 263,10 - 6,8 5,86 5193,79
9 109 93,97 83 253,45 - 8,4 7,24 6 415,86 - 6,8 5,86 5193,79
10 109 93,97 83 253,45 - 8,7 7,50 6 645,00 - 6,8 5,86 5193,79
11 109 93,97 83 253,45 - 9 7,76 6 874,14 - 6,8 5,86 5193,79
12 109 93,97 83 253,45 - 9,2 7,93 7 026,90 - 6,8 5,86 5193,79
13 109 93,97 83 253,45 - 9,5 8,19 7 256,03 - 6,8 5,86 5193,79
14 109 93,97 83 253,45 - 9,8 8,45 7 485,17 - 6,8 5,86 5193,79
15 109 93,97 83 253,45 - 10,1 8,71 7 714,31 - 6,8 5,86 5193,79
16 109 93,97 83 253,45 - 6,7 5,78 5117,41 622 380 6,8 5,86 5193,79
17 109 93,97 83 253,45 - 6,9 5,95 5270,17 - 6,8 5,86 5193,79
18 109 93,97 83 253,45 - 7.1 6,12 5422,93 - 6,8 5,86 5193,79
19 109 93,97 83 253,45 - 7,3 6,29 5575,69 - 6,8 5,86 5193,79
20 109 93,97 83 253,45 - 7,5 6,47 5728,45 - 6,8 5,86 5193,79
21 109 93,97 83 253,45 - 7,7 6,64 5881,21 - 6,8 5,86 5193,79
22 109 93,97 83 253,45 - 8 6,90 6 110,34 - 6,8 5,86 5193,79

Osszesen: 1831 575,86 0 133 892,93 1244 760,00 114 263,45 333 840,00

*

*k

*** -1 Gkal = 886 rubel koltségek alapjan .
**xx - azinformaciot a TSMCERAMIC anyag tulajdonsagairél a TSMGROUP cégesoport szakértoi szolgaltattak.

- az dsvanygyapot hészigetelési tulajdonsagai az alkalmazas alatt 50 %-kal csokkennek.

- figyelembe véve az dsvanygyapot természetes elhasznaldddsat és tulajdonsagainak romlasat, minden 15 évben cserélik azt.




6. Kovetkeztetések

1. Megfelelen az elvégzett kisérletekhez, 7 év hasznalat (alkalmazés) utdin a TSMCERAMIC
anyag tulajdonsdgai megfelelnek a bejelentett adatoknak, biztositjak a kivant miikddési
feltételeket ¢és megakadalyozzak a korrozié kialakuldsat. Az anyag feliiletén ¢és a szigetelt
tartaly belsejében a hdmérsékleti mutatok megfelelnek a CHull szabvany eldirasainak.

2. A TSMCERAMIC hasznalata megkdnnyiti azon hibak keresését, amelyek a berendezéseken
alakulnak ki és csokkentik a karbantartasi munkak idejét.

3. A TICI-2 é&svanygyapottal és TSMCERAMIC anyaggal torténd hdszigetelésének
Osszehasonlitd elemzése megmutatta, hogy a TSMCERAMIC anyaggal végzett hdszigetelés

lehetéséget ad jelentds anyagi forrasok megtakaritasara:

[l 46 % miikodési koltség a I[1CT-2 mitkddésének elsd 15 éve alatt és 73 % a tovabbi 15
miikodési év alatt.

[] Hoveszteség koltségeire a 18 % hdvezetési paraméterek valtozatlansaga miatt a teljes
hasznalati id0 alatt, az 4svanygyapot mutatéi alapjan végzett hdszigeteléshez

viszonyitva.

Mellékletek: 2011.12.02., 2011.12.12., 2017.02.20. elvégzett kisérleti jegyzSkonyvek.

A 23. sz. HOer6mu kisérteti fomérnoke M. Ju. Frolov
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alkalmassagdra, amelyek kovetelményeit nem szabdlyozzak teljes mértékben vagy
részlegesen allami elGirasok és amelyektdl az épliletek és épitmények biztonsaga fligg, kelt
2016.10.12., Oroszorszag Epitésiigyi Minisztériuma.

9. Ne286-1-10. szamu Kisérleti jegyz6konyv, kelt 2010.10.07., «VNIIGSZ Kisérleti
Kézpont» ZRT.
10. Jelentés a nanotechnoldgiai ipar termékeinek gyartasi besorolasat illetéen a

veszélyeségi fokozat szerint: TSM Ceramic folyékony energiatakarékos keramias
biobevonat. Roszpotrebnadzor Kézegészségligyi és Jarvanytani Intézete.

11. Szervezet szabvanya. CTO-CA-03-002-2009. Szabvany. Fliggbleges hengeres
acéltartalyok tervezése, elkészitése és Osszeszerelése kbolaj és kbolajtermékek részére.
Ajanlasok a hpszigetelésre. 03 Rész. Rosztechexpertiza.

12. TSMCERAMIC folyékony hdszigetel6 biobevonat. TP-MUP 000-01-TWU. Szabvany.
Mdszaki ajanlasok a kivalasztast, tervezést és alkalmazast illet6en (csévezetékek,
technoldgiai berendezések).

13. MKTn. keramias hdszigetel6 bevonat. TY 5767-001-95648941-2006. Mdszaki
feltételek. «NPK «RoszlzoProm» Kft.



1.8Z. MELLEKLET
2011.12.02-an kelt Kisérleti jegyzokonyv
Jovahagyva
»Moszenergo” NYRT. lednyvallalata
23. sz. Héerémii fémérndke
alairas A. A. Patakin
2011.12.02.
23. sz. Héerémi korbélyegzdje

Jegyzokonyv

a TSM Ceramic anyaggal szigetelt feliilet miiszaki adatainak mérésérol

Jelen Jegyzokonyv Osszeallitva arrdl, hogy 2011. november 28-an a 2. sz. turbinanal
talalhat6 TICI-2 szigetelt tartaly feliiletének hémérséklete keriilt megmérésre (kdzvetleniil a TSM
Ceramic anyagon). A TSM Ceramic anyag feliiletén torténé homérséklet mérése «Elcometer
G319» tipust érintkezds homérd segitségével, a bevonat vastagsaga pedig «Elcometer G456y
tipusu elektronikus vastagsagmérd segitségével tortént. A tartdly belsejében a homérséklet a
»Kvint” PTK hagyomanyos mélységi méréseivel keriilt megallapitasra, a kornyezet hdmérséklete

¢s a helység paratartalma a tartalytol mért két méteres tdvolsagban keriiltek megallapitasra.

Sorszam Paraméterek Mértékegység Mutatok

1 Hoémérséklet a szigetelt tartaly Fok Celsius 39
feliiletén (a TSM Ceramic feliiletén)

2 Kornyezeti homérséklet Fok Celsius 28,7

3 Homérsélet a tartaly belsejében Fok Celsius 89

4 Paratartalom % 442

5 TSM Ceramic anyag vastagsaga mm 3,0
Uzemeltetési vezetd szakértd alairas V. L Liszica
Kisérleti osztaly vezeté mérnoke alairas A. B. Vorohanok

»SZTK” KFT. ligyvezetd igazgatoja alairas A. V. Satov




2.8Z. MELLEKLET
2011.12.12-én kelt Kisérleti jegyz6konyv
Jovahagyva

»Moszenergo” NYRT. leanyvallalata
23. sz. Héerémi fomérndke

alairas A. A. Patakin

2011.12.12.

23. sz. Héerémi korbélyegzdje

Jegyz6konyv
a TSM Ceramic anyaggal szigetelt fellilet miszaki adatainak mérésérdl
Jelen JegyzOkonyv Osszeallitva arrdl, hogy 2011. december 12-én a TTMII-314 tipust 5.sz
EK aplitudés kazan fiistgdz atadasi 0Osszekotésének szigetelt feliilletén homérséklet kertilt
megmérésre (kozvetleniil a TSM Ceramic anyagon). A TSM Ceramic anyag feliiletén torténd
homérséklet mérése «Elcometer G319» tipusu érintkez0s homérd segitségével, a bevonat
vastagsaga pedig «Elcometer G456» tipusu elektronikus vastagsdgmérd segitségével tortént. A
kornyezet homérséklete ¢és a paratartalom a mért feliilettdl két méteres tavolsagban keriiltek
megallapitasra, a tartdly belsejében a hdmérséklet a ,,Kvint” PTK hagyomanyos mélységi

méréseivel keriilt megallapitasra.
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Sorszam Paraméterek Meértékegység Mutatok

1 Homérséklet a szigetelt tartaly Fok Celsius 46
feliiletén (a TSM Ceramic feliiletén)

2 Kornyezeti hdmérséklet Fok Celsius 4

3 Belsé homérsélet (tavozd gazok) Fok Celsius 147

4 Pératartalom % 52

5 TSM Ceramic anyag vastagsaga mm 2,5
Uzemeltetési vezetd szakértd alairas V. L Liszica
Kisérleti osztaly vezeté mérndke alairés A. B. Vorohanok

»SZTK” KFT. ligyvezetd igazgatoja alairas A. V. Satov




3.8Z. MELLEKLET
2017.02.20-an kelt Kisérleti jegyzokonyv
Jovahagyva
,Moszenergo” NYRT. lednyvallalata
23. sz. Héerémi fdmérndke
alairas A. A. Patakin
2017.02.20.

23. sz. Héerému korbélyegzdje

Jegyzokonyv

a TSM Ceramic anyaggal szigetelt feliilet miiszaki adatainak mérésérol

Jelen Jegyz6konyv Osszedllitva arrdl, hogy 2017. februdr 20-4n a 2. sz. turbindnal talalhat6
I1CT'-2 szigetelt tartaly feliiletének hdmérséklete keriilt megmérésre (kozvetleniil a TSM Ceramic
anyagon). A TSM Ceramic anyag feliiletén torténd hémérséklet mérése «Elcometer G319» tipusu
érintkezés homéro segitségével, a bevonat vastagsaga pedig «Elcometer G456» tipust elektronikus
vastagsagmérd segitségével tortént. A tartdly belsejében a hdémérséklet a ,Kvint” PTK
hagyomanyos mélységi méréseivel keriilt megallapitasra, a kornyezet hémérséklete és a helység

paratartalma a tartalytol mért két méteres tavolsagban keriiltek megallapitasra.

Sorszam Paraméterek Meértékegység Mutatok

1 Hoémérséklet a szigetelt tartaly Fok Celsius 38
feliiletén (a TSM Ceramic feliiletén)

2 Kornyezeti homérséklet Fok Celsius 24

3 Homérsélet a tartaly belsejében Fok Celsius 85

4 Pératartalom % 46

5 TSM Ceramic anyag vastagsaga mm 2,8
A 23. sz. Héerémt kisérleti fémérndke alairas M. Ju. Frolov

NC ,,SZTK” KFT. vezérigazgatdja alairas A. V. Satov







